istanbul Bogazi Akintilarindan Tiirbin ile Elektrik Enerjisi Eldesi: istanbul Denizyolu Tasimaciliginda

Elektrifikasyona Dogru

tasimaktadir.
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Destek veren firmalar:

SURSIS
. SINCE 2005

Projenin gerceklestirilecegi laboratuvarlar:

OTRtest

Test ve Degerlendirme A.S.

Bu projede istanbul Bogaz’’'nin kendine 6zgii akinti yapisina uygun, deniz tasimaciliginin elektrifikasyonunu destekleyecek diisiik giiriiltii ve cevre dostu bir akinti
tiirbininin tasarimi ve THS-4 diizeyinde uygulanmasi hedeflenmektedir. ilk etapta kentsel tarifeli deniz yolu tasimaciligi igin uygulanabilir bir enerji ¢6ziimii
sunulmasi hedeflenmistir. Yedi alt proje ¢ercevesinde sekillendirilen projenin 6zgiin degeri, istanbul Bogazi'na 6zgii tiirbin tasarimi, gii¢, kavitasyon ve giiriiltii
karakteristikleri, hidroelastik analiz ve enerji entegrasyonu ile deniz tagimaciliginin elektrifikasyonuna olgilebilir katki saglayacak 6zgiin bir konsept niteligi

ALT PROJELER:

Q Birinci alt proje (AP1) - istanbul Bogazi Akintilarindan Enerji
Eldesi icin Yiiksek Verimli Tlrbin Tasarimi

Q ikinci alt proje (AP2) - istanbul Bogazi’nda Akinti Tirbini
Kurulumu igin Yer Secimi ve Uygulanabilirlik Fizibilite
Analizi

Q Uglincli alt proje (AP3) - Daimi Olmayan Akis Etkileri
Altindaki Su Alti Tirbinlerinin Hidrodinamik incelemeleri ve
Hidroelastik Analizleri

O Dérdiinct alt proje (AP4) - Bogaz Akintisindan Eneriji
Hasatlanmasi, Depolanmasi ve Deniz Tasit Sarj Istasyonu
Tasarimi

Q Besinci alt proje (AP5) - istanbul’da Siirdirilebilir Deniz
Tasimaciligi icin Elektrikli Teknelere Gegisin Emisyon Odakh
Cevresel Etki Analizi

Q Altinc alt proje (AP6) - Otonom Tiirbin Bakim ve izleme
Teknesi (iITU Otonom Takimi)

Q Yedinci alt proje (AP7) - Kavitasyon Tiinelinde Olgiim

T AL

UCAK VE UZAY BILIMLERI FAKULTESI
TRISONIK ARASTIRMA LABORATUARI

Dogrulugu ve Hassasiyetinin Artirilmasina Yonelik Akustik
Transfer Fonksiyonu Gelistirilmesi

ITU

ELECTRICAL MACHINERY LABORATORY




istanbul Bogazi Akintilarindan Tiirbin ile Elektrik Enerjisi Eldesi: istanbul Denizyolu Tasimaciliginda
Elektrifikasyona Dogru

Ozgiin Deger ve Stratejik Katki:

o

BOSHEP

istanbul Bogazi'na 6zgii hidrodinamik—akustik—

yapisal kisitlarin, tek bir tasarim—dogrulama— ¥ Syl gldhatmanhickioegis

entegrasyon zincirinde ele alinmasi
Kavitasyon, hidroakustik glrlti ve hidroelastik
davranisin birlikte degerlendirilmesi

elektrifikasyonunun ayni platformda

bUtUnIe§tiriImesi Bu kosullar, Bogaz'a 6zgt, klasik

CO; / NOy / SO / PM emisyonlarinin azaltimina ve
kentsel hava—gurilti kalitesine dogrudan katki
2050 net sifir hedefi, 12. Kalkinma Plani, Yesil
Mutabakat, Paris Anlasmasi, BM Sirdurlebilir
Kalkinma Amaglari (7, 9, 11, 13, 14) ve IMO / IEC
62600 cerceveleriyle uyum

Yerli kanat, jenerator, glic elektronigi ve denetim
bilesenleri icin bilgi birikimi, patent/faydali model
ve ihracat potansiyeli

OTRtest

Test ve Degerlendime A.S.

v Daimi olmayan akislar ve biiyiik Slcekli girdaplar
v Yogun tanker ve deniz trafigi
v Ekolojik ve seyriisefer kisitlari

v Kavitasyon, giriiltii ve hidroelastik risklerin

Temiz enerji Uretimi ile deniz tagimaciliginin birlikte ele alinmas: gereKiligi

tasarim-dogrulama yaklasimini
zorunlu kilmaktadir.

¢6zUimlerden ayrisan biitiinlesik bir

UCAK VE UZAY BILIMLERI FAKULTESI
TRISONIK ARASTIRMA LABORATUARI

Bu platform, [stanbul Bogazi’na 6zgii kosullarda temiz enerji Uretimini, deneysel dogrulama ve kentsel I I l ]
elektrifikasyon ile birlegtiren butlincul ve uygulanabilir bir mihendislik yaklagimi sunmaktadir.

Amag ve Kapsam:

Anahtar Kelimeler: istanbul Bogazi, Akint: Tiirbini, Temiz Enerji, Tiirbin Kavitasyonu, Hidroakustik Giiriiltii, Basing
Gozenekleri, Hidroelastik Davranis, Daimi Olmayan Akislar, Tiirbin — Jenerator Entegrasyonu, Elektrifikasyon

O

istanbul Bogazi: Zorlayici ama Yiiksek Potansiyelli Bir Calisma Alani

ITU'

Cografi Bilgi Sistemleri ve c¢ok kriterli karar
analizi ile yer se¢imi, akinti potansiyeli,
seyrisefer, ekoloji ve kablo—sarj
entegrasyonunun birlikte degerlendirilmesi

Turbin kanat geometrisinin  hidrodinamik,
kavitasyon ve hidroelastik etkiler dikkate
alinarak optimize edilmesi

Basing gozenekleri teknolojisi ile kavitasyon ve
hidroakustik gliriiltintn azaltilmasi

Tirbin—jenerator—glic elektronigi—sarj
araylizinin batinlesik olarak tasarlanmasi ve
dogrulanmasi

Kavitasyon tlineli, ¢cekme tanki ve serbest
ylzeyli su kanal deneyleri ile THS-4 diizeyinde
sistem dogrulamasi

Deniz  tasimaciliginin  elektrifikasyonu ve
emisyon azaltiminin olgllebilir bicimde ortaya
konmasi




AP1-istanbul Bogazi Akintilarindan Eneriji Eldesi icin Yiksek Verimli Tiirbin Tasarimi

Birinci Alt Proje (AP1) ekibi:

+ Prof. Dr. Ugur Oral UNAL (GEM)

* Prof. Dr. Emin Korkut (GEM)

« Prof. Dr. Sakir Bal (GEM)

* Prof. Dr. Ali Can Takinaci (GEM)

* Prof. Dr. Devrim Bilent Danisman (GEM)
+ Ars. Gor. Selahattin Ozsayan (GEM)

* Ars. Gor. Mehmet Delikan (GEM)

* Ars. GOr. Tunahan Sik (GEM)

* Ars. Gor. Aras Cetinkaya (GEM)

Alt projenin amaci istanbul Bogazi'na 6zgi gelen akinti hiz ve diizgiinliigiine (uniformity) uygun olarak
optimum turbin geometrik &6zelliklerinin belirlenmesi, deneysel olarak tirbin modelinin performans,
kavitasyon ve girilti ozellikleri agisindan ITUKAT’da test edilmesi, tiirbin galigma kosullarinda
kavitasyon gozlenmesi durumunda tirbin kanatlarina basing gotzenekleri uygulanarak kavitasyon ve
hidroakustik gurdltinun azaltilmasi, tasarlanan tirbinin model kosullarinda, THS-4 diizeyine uygun
olarak Ata Nutku Gemi Model Deney Laboratuvarinda test edilerek, turbinden elektrik enerjisi elde
edilmesinin gosterilmesidir.

Birinci Alt Proje Nihai Ciktilar:

Veri toplama sistemi Model Deney Arabast

Q istanbul Bogazi akinti kosullarina 6zel, yilksek ﬁOM‘
verimli ve dusuk guraltali tirbin modeli,
U4 HAD-deneysel dogrulama ile desteklenmis

tasarim metodolojisi,
Q iTU Kavitasyon Tineli'nde (ITUKAT) acik su
performans, kavitasyon ve hidroakustik ! Ravlar
gurdlta élgtmleri,
a Ata Nutku Gemi Model Deney —_
, L i . Tirbin
Laboratuvari’'nda turbin—jenerator j
tagiyicr yapt

entegrasyonu ile elektrik Uretim ve sarj testi,
U Patent veya faydali model basvurusu

Turbin govdesi, elektrik §
uretici sistem ‘

il

Akinti tlirbini




AP2- istanbul Bogazi’'nda Akinti Tiirbini Kurulumu icin Yer Segimi ve Uygulanabilirlik Fizibilite Analizi

Akinti Olglim
Cihazi
Geligtirme ve
Saha Olgumleri

Amag:
Alt projenin amaci istanbul Bogazi’'na kurulmasi
planlanan model o6lgekli akinti tlrbini igin yer

se¢imi, c¢evresel ve navigasyonel
altyapr  baglantisi  ve genel
analizini yapmaktir.

Bu alt proje, model olgekli tlirbinin Bogaz'daki
potansiyel uygulamasina dair karar destek
saglayarak, cevresel sirdirulebilirlik ve teknik
uygulanabilirlik konularinda ana projeye gigll bir
zemin olusturacaktir.

Elde edilecek ciktilar, ana projenin deneysel test
ve entegrasyon slreclerine katki saglayacaktir.

uygunluk,
uygulanabilirlik

Verilerin Analizi
ve
Haritalandirma

Teknik Yer
Secimi Analizi

Cevresel ve
Navigasyonel
Uygunluk Analizi

ip AYLAR

1/2[3|4|5|6|7|8|9]10]11]|12 Altyapi ve Sarj
- Entegrasyonu
iP1
iP2
iP3 Uygulanabilirlik
. Senaryosu ve
!P4 Nihai
IP5 Degerlendirme
iP6

ikinci Alt Proje (AP2) ekibi:

* Dog. Dr. Safak Nur Ertlirk Bozkurtoglu (DEN)
* Dog. Dr. Gokhan Tansel Tayyar (GEM)
* Ars. Gor. Yagmur Kopuz (DEN)

Is Pak?tl Ana Aktiviteler
Bashgi

Sensor ve 6lglim sistemi tasarimi

Donanim ve yazilim gelistirme

Kalibrasyon ve laboratuvar testleri

Saha 6n denemeleri

Potansiyel noktalarda saha dlguimleri

Elde edilen veriler MATLAB veya GIS tabanh yazilimlar
kullanilarak analiz edilmesi

Derinlik bazl akinti profilleri, akinti yon haritalari ve hiz
dagilim grafikleri olusturulmasi.

Ozellikle eneriji iretimi agisindan potansiyel tagiyan bolgelerde
akinti strekliligi ve ortalama hizin analizi #“2r
Batimetrik harita ve deniz tabani verilerinin toplanmasi
Gemi trafik yogunlugu analizi (AlS verisi)

Gemi trafigi ve morfolojik yapi da dikkate alinarak teknik

Bathymetry [m)
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 10

acidan uygun tirbin konumlari belirlenmesi i \

Deniz ekosistemi lizerine 6n etki analizi L B i

Deniz trafigi glvenligi ve risk degerlendirmesi 3 ,,,..o,)

Resmi kurum kisitlarinin incelenmesi g s11} E,,,w[ Kan g SN 1
Toplumsal Etki Projesi (AP5) ile koordinasyon J

Kiylya yakinlik, kablolama mesafeleri ve altyap! uyumu analizi )

Uretilen elektrigin sarj istasyonlarina entegrasyonu igin kiyida
uygun bélgelerin belirlenmesi 41.05
Elektrik Fakultesi (AP4) ile teknik uyum toplantilari

o 7K~\ﬂl
Aravuhdy,
Besk o Ry
——

Alternatif yerlesim senaryolarinin olusturulmasi \/ﬁm
Teknik, cevresel ve yapisal uygunluk analizi I ""'“"? ]
SWOT / avantaj-dezavantaj degerlendirmesi )
Cok Kriterli Karar Analizi ile uygulanabilirlik seviyesi belirleme : Kadkdy | ] |
Nihai énerinin hazirlanmasi 28.95 2 20.05 291
Sonuglarin raporlanmasi

“




UCAK VE UZAY BILIMLERI FAKULTESI
TRISONIK ARASTIRMA LABORATUARI

Proje ekibi:
* Prof. Dr. N. L. Oksan Cetiner Yildirirm (UZB)
* Dog Dr. Seher Eken (UZB)
« TUBITAK 1001 Lisans Bursiyerleri

223M205 “Pervaneli Hava Araglarinin Yalpalama Kararsizlik
Davraniglarinin Analitik ve Sayisal Yaklagimlar ile incelenmesi”

125M674 “Blylk Capli Ayrik Girdap Turl Saganak Etkisi Altinda
Uc Boyutlu Rijit ve Elastik Kanatlarda Akis-Yapi Etkilegimi”

L

PhD on tidal turbine fldid mechqn@ps from the University of Cambridge
Keble Triangle

Modelling unsteady hydrodynamic

Amanda Smyth ......

Departmental Lecturer

Danigman:

amanda.smythgeng.ox.ac.uk

Biography ~ Research  Publications sentations i . .
gust loading on tidal turbine blades
Most Recent Publi?}q’ans

Biography

Jlege London (2011~ ["Modelling unsteady hydrodynamic gust
loading on tidal turbine blades
# ready .

AP3 - Daimi Olmayan Akis Etkileri Altindaki Su Alti Tuirbinlerinin Hidrodinamik incelemeleri ve Hidroelastik Analizleri

TRISONIK ARASTIRMA LABORATUARI

SU KANALI

Alt projenin temel amaci, istanbul Bogaz’'nin karmasik hidrodinamik kosullari altinda galisan akinti tiirbinlerinin daimi olmayan akis etkileri
altindaki akis-yapi etkilesimi ve performans davranislarini deneysel ve sayisal yontemlerle incelemek, bu sayede guvenilir, verimli ve ekonomik
tirbin tasarimlari icin modelleme yontemleri gelistirmektir. istanbul Bogazi, ters yonlu akintilar, geometrik diizensizlikler, tanker gegisleri ve tiirbin
iz bolgesi etkilesimleri nedeniyle olduk¢a karmasik bir akis yapisina sahiptir. Bu kosullar, tirbin performansinda zamana bagli dalgalanmalara,
yapisal titresimlere ve verim dususlerine yol acacaktir. Alt projede, bu etkilerin sistematik olarak incelenmesi ve modellenmesi hedeflenmektedir.

223M205 TUBITAK-1001 Onerisinden
125M674 TUBITAK-1001 Onerisinden

ey
TN 7 N ~ =
N VERTA s ‘ ELASTIK
b dl o | el v
oy @ 4 ’ T . E DENEY DENEY
ik A | A | —T=A" E ! — o
Z '\ | - 3 %
PN — s ig
/ e ¥ i 2t ms C AN\ - =2 @ ANALITIK ANALITIK
‘ N £3
7 Serbestakmba | - N\ W=
B — t \ S
s ! \> x3 HAD
e (Deney Model)
fe . a g FsI
ANALITIK MODEL A ANALITIK MODEL B ANALITIK MODEL C 2z
(REED VE BLAND) (BENNET VE BLAND, XU) (JOHNSON, KVATERNIK) _E x HAD (Girdap Model)
- 4 serbestlik dereceli ° B (Girdap Model)
- 2 serbestiik dereceli (yunuslama ve sapma 6 ve y, kanat - 4 serbestlik dereceli =
YAPISAL (yunuslama ve sapma 6 ve y) egilme ve burulmast) (yunuslama ve sapma 6 ve y) DENEY DENEY
MODEL - Rijit pervane-pala sistemi - Rijit pervane-pala sistemi - Menteseli pala-pervane sistemi a
- Rijit kanat (n tane pervane) - Rijit kanata elastik monte edilmis 3 - = | o
- Elastik monte edilmis motor - Elastik kanat motor E g 2
- Elastik monte edilmis motor =] . 5
3| ANALITIK
_5 g ANALITIK
PERVANE
AERODINAMIGI - Ribrer teorisi - Houboult ve Reed teorisi Aerodinamik serit teorisi, Johnson [] E g = e
=g g (Deney Model) FsI
O w
- Ilerleme orani - Tek pervaneli model icin kanada ] HAD (Girdap Model)
PARAMETRIK agggfm katilig ve yunuslama katilik :lz’mgemfnm I;ﬁrl&sim ve agiriik - Pala geometrik ozellikleri (Girdap Model)
ALISMALAR - > = o - Pylon fiziksel ozellikleri
¢ - Pervane gobedinden pivot noktasina - N-pervaneli model icin agirlik ve £ : ; EEET EEET
N olan uzaklik yerlesim konfigirasyonlar a 1 1
2 iz L z
/l/\/\\ 2 ANALITIK ANALITIK
\ 3
‘\ H W
\ hLO8 e
\ o HAD
\ 2 ,/_\ =% P — B (Deney Model)
\ ( \ / e 7 R % Fsl
\ //\ XI & f \\‘ 2] (Girdap Model)
\/ 1 : < = £ HAD
/\/\\ Movwtain rldglé > 4 Nt e 2 (Girdap Model)
\ ~— @
\ m AP
| M Pnaa Wind Horbines
( | = Dlhip airwakee
” : L e &%
: IS I o g e
st Gt il o [ = de
forect

Suourban Dowwtrown lndveteial Coaskad

ARF “Physics and Modeling of Large Flow Disturbances: Discrete Gust Encounters for Modern Air Vehicles”
makalesinden original ¢izim, O. Cetiner tarafindan



AP4- Bogaz Akintisindan Elektrik Enerjisi Hasatlanmasi, Depolanmasi ve Deniz Tasit Sarj istasyonu Tasarimi
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ELECTRICAL MACHINERY LABORATORY
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Proje ekibi:

Dog. Dr. Derya Ahmet Kocabas
Aras. Gor. Guven Onur

Aras. Gor. Selcuk inang

Aras. Gor. Ali Metehan Gurer

Lisans Seviyesi

e Lisans Ogrencisi-1
e Lisans Ogrencisi-2

Destek Veren Firmalar

istanbul Bogazi akintilarindan elektrik enerijisi iiretimine yénelik biitiinlesik bir sistemin yaklasik
500 W giiciinde laboratuvar olcekli 6n prototipinin tasarimi, iiretimi ve deneysel dogrulanmasi
amaglamaktadir. Projede yiizey alti akis enerjisinin tiirbin-generator—gii¢ elektronigi-batarya— #¢
DA-DA cevirici zinciriyle elektrik enerjisine doniistiiriilmesi, depolanmasi ve deniz araglarina
uygun sabit gerilimli sarj enerjisi olarak sunulmasi hedeflenmektedir. Elde edilen prototip, tam
olgekli sistem icin tasarim ve kontrol kriterlerinin belirlenmesinde dogrulama platformu olarak
kullanilacaktir.

Ozgiin Deger

> Istanbul Bogaz'nin disik hizli—yiiksek torklu akinti karakteristigine uygun tiirbin—siirekli miknatisli senkron jeneratér
eslemesini, MOSFET tabanh aktif dogrultucu, 48 V seviyesinde modiler Li-ion batarya depolama ve 96 V sabit cikisli
sarj hatti ile tek ve bittnlesik bir enerji donlisim zinciri olarak deneysel diizeyde gerceklestirmesi.

» akintidan elde edilen degisken mekanik glict kararli ve deniz tasitlarinin elektrikli tahrik sistemlerine dogrudan hizmet
edebilecek bir enerji altyapisina donustlren, laboratuvar 6lceginde dogrulanmis ve tam Olgekli uygulamalara
dogrudan veri saglayan lilkemizde benzeri olmayan bir mihendislik platformu olmasi

o e———— |
3 |




AP5- istanbul’da Siirdurlebilir Deniz Tasimaciligi icin Elektrikli Teknelere Gegisin Emisyon Odakli Cevresel Etki Analizi
(Toplumsal Etki Alt Projesi)

Bu proje, istanbul yerel deniz tasimaciliginda elektrifikasyona gegisin ¢evresel ve toplumsal etkilerini ayni ¢ergevede ele alan ilk biitiinciil

iTE(AT calismalardan biridir.

Ana proje temiz enerji liretimine odaklanirken, bu toplumsal katki alt projesi iiretilen elektrigin deniz tasimaciliginda kullanimini ve yarattigi
cevresel ve toplumsal faydalari gériiniir kilmaktadir; iki proje bu yéniiyle birbirini tamamlamaktadir.

Platform Projesi - Ana Proje ve Toplumsal Katki Baglantisi . . .
Teknik ve Cevresel Degerlendirme

eistanbul i¢-hat deniz tasimaciligi filosunun emisyon profilinin

Ana Proje (Enerji Uretimi)

Toplumsal Katki Alt Projesi (Kullamim ve Etki)

AP5 Proje ekibi: belirlenmesi
o istanbul Bogazi akintisindan o Elektrikli/hibrit deniz tagimaciligina T . o 2 q q
s e L " temiz enerji iretimi Oretien enerf ekl etidle *Temsili 6rnek deniz araglari Gizerinden dizel emisyon
* Dr. ogr' UyeSI Burcu Erba§ OZ (DEN) ® Enerji altyapisinin gelistirilmesi il ® Emisyon azaltim potansiyelinin senaryo hesa p|ama|arl ve OICU me dayall deéeﬂendirmeler
ilgi U bazli degerlendirilmesi ALl o .. . . . .
* Dog Dr. Ceren Bilgin Guney (DEN) A e *Elektrikli (ve/veya hibrit) filo senaryolari igin emisyon azalim
. Dog Dr- GOkhan Tansel Tayyar (G EM) ‘.’g‘v -‘;Zgliﬁzzllz:ﬂ::‘kamu kabulununé.\.a potan5|ye|in|n ortaya konmas|
——— — .o . . . . . .
* Dr. Murat Durmaz (GEM) \___] *Elektrifikasyonun hava kalitesi ve gevresel etkilerinin nicel

e ki Y. Lisans Ogrencisi olarak degerlendirilmesi

iki proje birbirini tamamlar: enerji altyapisi + kentsel Glgekte faydanin goriiniir kilinmasi

Toplumsal Etki ve Paydas Etkilesimi
1-12  IP1 Yiritici + *Elektrifikasyona yonelik toplumsal algi, farkindalik ve kamu
- Mevcut Durum Analizi Aragtirmacilar + %0 0 A > Af i
- Literatiir taramasi, filo verilerinin toplanmasi Bursiyerler kabulGniin anket temelli degerlendlrllme5|
*Yolcular, sektor paydaslari ve geng katilimcilar tizerinden

- Ornek gemi tiplerinin segimi
- Dizel filo igin emisyon envanteri ¢ikariimasi (Seviye 1) toplumsal katki géstergelerinin belirlenmesi

10-22 P2 Yiritiici +
- Akredite emisyon élgimleri (En az 5 gemi) Aragtirmacilar + STK’lar arauhélyla proje glktllarlnln bi|gi|endirme ve
- Emisyon hesaplamalari (Seviye 2) Bursiyerler
2032 iP3 Yaraticd + yayginlastirma amacl paylasiimasi
- Toplumsal farkindalik anket galismalari ve anketlerin Arastirmacilar + 'istanbul BUyUk§ehir Belediyesi ve $ehir Hatlari A $ ile temas
degerlendiriimesi Bursiyerler ) . R
30-36 P4 (Yaygin Etki & Farkindalik) Yiritici + kurularak, emisyon ve elektrifikasyon senaryolarinin kentsel
- Sosyal medya igeriklerinin hazirlanmasi (video, infografik)  Arastirmacilar + - e e
- Lise 6grencilerine yonelik atélye ¢calismasi Bursiyerler OI‘;ekte gorunur kilinmasi

- Kamuoyu farkindalik giktilarinin yayimlanmasi *Proje ciktilarinin yerel yonetim karar destek silireclerine teknik

girdi saglamasi

is Paketleri [IP Bagligi 1]2[3[4]s5]6]7]8]o] 10] 11 12] 13] 14 15] 16] 17] 18] 19 20] 21] 22[ 23] 24] 25] 26] 27[ 28] 29] 30[ 31] 32 33] 34 35] 36
iP1 Mevcut Durum Analiz ve filo verilerinin toplanmasi

P2 Akredite emisyon 6lgiimleri ve Emisyon hesaplamalari

iP3 Toplumsal farkindalik anket calismalari ve anketlerin degerlendiriimesi |

P4 Yaygin Etki Calismalari I T 1T 1T T T T [ [




AP6 - istanbul Bogazi Akintilarindan Elektrik Enerjisi Eldesi icin Tiirbin Bakim Tutumu Amagcli Otonom Tekne Tasarimi

Proje ekibi:

* Prof. Dr. Devrim Biilent DANISMAN
(GEM)

* Prof. Dr. Ali Can Takinaci (GEM)

* Dog Dr. Gokhan Tansel Tayyar (GEM)

Su alti turbinlerin surdurilebilir sekilde isletilmesi igin diizenli bakim ve tutum faaliyetlerinin kesintisiz
olarak yerine getirilmesi kritik 6nem arz etmektedir. Bu proje, tiirbin bakim ve tutum faaliyetlerini

gerceklestirmek lizere tamamen otonom ¢alisabilen 6zel bir tekne tasarimi ve prototip gelistirilmesini
amaclamaktadir.

Proje kapsaminda yapilacak ¢alismalar:

>
>
>

Gorev profili ve calisma kosullarinin belirlenmesi Q
Otonom tekne icin ana boyutlarin ve tekne formunun belirlenmesi ©
Tekne formunun en iyi hidrodinamik performansi verecek sekilde yapay zeka temelli araglar ©
kullanilarak optimize edilmesi ©
Elde edilen form lizerinde yapilan hesaplamali analizlerin dogrulanmasi icin model deneyleri
Otonom prototip gelistirme faaliyetleri; iITU Otonom Sistemler Takimi (ituautobee) aktif olarak
gorev yapacaktir

Saha testleri: ITU Géletinde yapilacaktir.
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AP7 - Kavitasyon Tuinelinde Ol¢iim Dogrulugu ve Hassasiyetinin Artirilmasina Yonelik Akustik Transfer Fonksiyonu
Gelistirilmesi o oo

ITU

Kavitasyon tiinellerinde olgiilen giiriiltii karakteristiklerinin dogru bicimde ayriklastiriimasi ve elde
edilen verilerin prototip ya da tam olgekli su tirbini karakteristiklerinin tahmininin daha dogru
vapilmasina olanak saglayacaktir. Alt projeden elde edilecek bilgiler su tiirbini kanatlarinin dizayninda
hem daha verimli bir sistem dizayn ederken ayni zamanda daha sessiz bir sistem vasitasiyla deniz eko
sistemine/canlilarina olan etkisi de minimize edilmis ve deniz canlilarinin yasam kaliteleri de artmis
olacaktir. Bu amagla;

Proje ekibi:

* Prof. Dr. Emin Korkut (GEM)
* Dr. Tuncay Akal (SUASIS) >

: Her yone ses yayan bir ses kaynagi (transducer) olan ITC 1032 kullanilarak olctlecek olan gurilti
* Glrkan Beyoglu (SUASIS)

laboratuvar ortaminda kalibre edilmis gurilti spektrumu ile karsilastirilacaktir. 5 kHz alti frekanslar icin
deniz veya ITU Géletinde ve ayni zamanda SUASIS firmasinin sualti akustik élctimler ve kalibrasyon igin
gelistirilmis tesisinde olcliimler yapilacaktir.

Yonlendirilmis bir ses kaynagi ile akustik holografi icin bir diizlemsel hidrofon dizisi sistemi gelistirilerek
kavitasyon tinelinde daha hassas akustik 6l¢ctimler yapilabilecektir.

@ ses Kaynagy

Akustik transfer fonksiyonu gelistirilmis olacaktir.

ooooooooooooooo
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Timing and Control Unit

High-speed, High-resolution ADC
Converts analog signal to digital data
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Digital Signal Processor (DSP) / FPGA
Real-time signal processing
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istanbul Bogazi Akintilarindan Tiirbin ile Elektrik Enerjisi Eldesi: istanbul Denizyolu Tasimaciliginda
Elektrifikasyona Dogru

BOSHEP

Uzun Vadeli Siirdiirtlebilirlik Yaklagimi

Platform projesi, proje siresiyle sinirli olmayan,uzun
vadeli, 6lceklenebilir ve uygulanabilir bir Ar-Ge
hattinin baslangic adimi olarak kurgulanmistir.

Sardurulebilirlik; ulusal politika uyumu, kamu—sanayi
is birlikleri,uluslararasi fonlara entegrasyon ve
kurumsal kapasite olusturma boyutlariyla ele
alinmaktadir.

Kurumsal Yaygin Etki ve Gelecek Vizyonu

e TUBITAK destekli projelerle baslayan siirecin, ulusal
uygulamali projelere ve uluslararasi fonlu ¢alismalara

evrilmesi

Orta—uzun vadede, denizlerden temiz enerji lretimi ve
deniz  tasimacihiginin  elektrifikasyonu  alaninda

uygulamali ulusal bir Ar-Ge merkezinin olusturulmasi

iTU biinyesinde disiplinler arasi kalici bir arastirma

ekosistemi ve insan kaynagi gelisimi

PROJENIN SURDURULEBILIRLIGI ve KURUMSAL YAYGIN ETKISI

Olceklenebilirlik ve Uygulama Potansiyeli

 jstanbul  Bodazi  ézelinde  gelistirilen

¢6ziimlerin; Canakkale Bogazi, Marmara,
Karadeniz ve Ege—Akdeniz kiyillari icin
Olceklenebilir miihendislik  yaklasimlarina
dondistiiriilmesi

Limanlar, tarifeli  feribotlar,  kiyi  sarj
altyapilari ve secili bélgelerde ana elektrik
sebekesine destek potansiyeli

Ulastirma ve Altyapi Bakanligi ve ilgili kamu
kurumlan ile uygulamali Ar-Ge projelerine
déndisebilir ¢ikti yapisi

Platform projesi, istanbul Bodazi’'ndan baslayarak denizcilikte karbonsuzlasma ve temiz enerji déniisiimiine
yénelik, siirdiirtilebilir ve kurumsallasabilir bir arastirma ekosistemi olusturmayi hedeflemektedir.

Ciktilar: Patent/Faydali model, Her alt projenin en az bir Q1/Q2 dergi makalesi ve bir ulusal veya uluslararasi konferans bildirisi
(iretmesi hedeflenmektedir. Platform genelinde, en az alti arastirma makalesi (bunlardan lgii %10’luk dilimdeki dergilerde)
planlanmaktadir. Platform siiresince her yil bir adet ¢alistay, kapanista ise kapsamh bir final ¢alistay: diizenlenecektir.

UCAK VE UZAY BILIMLERI FAKULTESI
TRISONIK ARASTIRMA LABORATUARI
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